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نا أَجْمَعٌ الْبَيَانَات ا 1ط 


- 
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أَطول أيَام السّنَة 
ب01] 

إِنَهُ شَهُرُ يُونيُو وَأَنا أَلْعَبُ بِالْخَارجٍ حَتّى وَفْت مُتَأّخْر جدًا 

لَا تَغْرْبُ الشَّمْسُ إِلَا بَعْدَ السّاعَة 9:30 مَسَاءًَ! 

تَقُولُ أَمْي: إِنّهُ يوْمُ الاثقلاب (التّحَؤلِ) الصّيْمِيء وَهُوَ 

أَطْوَلُ يوْمِ في السّنّة. أَتسَاءَلُ: لمَادًا يَخْتَلِفُ شُرُوقَ وَعُرُوبُ 


الشمُس باحُتلاف أيَام السّتدة 


سَأنْتُ ف :«لمَاذًا 3 : تُشَرٌقٌّ الشفق وَتَغْرْيُْق أَْخْبرَئُني أَنْ 


اكد عَنْ دَوَرَانَ الأض. عَلمْتُ أن الْأَؤْضن اتقو بِدَوَرَانَ 
كَامل مَّرّةَ وَاحِدَةَ كل 24 سَاعَةً.عنْدَمَا يَكُونُ الْوَقْت تََارَاء 
إن الْمَنْطقَةٌ التي أعيش فيهًا تُوَاجِهُ الشَّمْس وَيَظْهَرُ 
الضّوْءُ فيهًا. وَعَنْدَمًا يَحِينٌ اللَيْلُ تَكُونُ الْمَنْطقَةٌ التي 
أعيش فيهًا بَعِيدَةٌ عَنْ أشمّة الشّمْس وَيَحُلَُ الظّلَامُ. 


7 لك ين ع ققد تك الب 500 

كَيْفَ يَحْدّثٌ اللَيْلُ وَالنهَارٌَ؟ٍ 
ريد جْمْعٌ بِيَانَات عَنْ صُول التّمَارِ وَالنَيْلِ عن مَدَارِ الْعَام. 
وله أختاح إلى هغرطة سيب تير ُولٍ ضُوءِ اهار م 
الْمَوْكُوقَةَ للْبَحث عَن مَعْنُومَات حَوْلَ التّمَارِ وَاللَيْلِ عَلمْتُ 
أن الْأَرْض تَدُورُ حَوْنَ مخْوّر مَائلٍ إِنَى الْجَانب. يَمِيلُ 
الأمَاكنُ الْصَرِيبَةٌ منْ خط الاشتواء يَكُونُ فَرْق طُولٍ صَوْءِ 
النّمَارٍ فيًا عَلَى مَّدَارٍ الْعَامِ ضَئِيلَدء مُمَارَتَةَ بِالأَمَاكنَ 


الْوَاقعَة في أَقُصَى الشّمَالٍ أو الْجَنُوبٍ منه. 


فُصْولٌ السَنّة 

فصو 
أُكَكْرُ في المُصُول الْأَربَعة. أَنَا أعيش في الْولَّايّاتَ الْمُتّحدّة 
الصَّيْفُ وَانْخَرِيفٌ وَالشْتَاءُ وَالرّبِيعٌ. يَسْتَمِرُ قَصْلْ الصَّيْفٍِ 
وَعَادَةٌ ما يَكُونُ الْجَوٌ حَارًا جدًا في الْخَارِج. أَمًا في قَصْل 
اريف قَتَكُونُ الام فصن وَتُصْبِحٌ مَرَجَهُ الْحَرَارَة أكْثَرَ 
بُرُودَة. تقول أَمْي: إن الانْقلابٌ الشّتُوي يَحْدْتُ بَيْنَ يَومَيْ 
0 و23 دِيسَمْبِرٌ. إِنّهُ أَقَصَرٌ يوْم في السّنّة في نضف 
الْكُرَ الشَّمَاليُ؛ حَيْتُ تَغْرْبُ الشَّمْسُ قَبْلَ الْخَامسَّة مُساءً! 
وَتَكُونُ دَرَجَهٌ الْحَرَارَة أَبْرَدَ في فَضْلٍ الشّنَاء؛ بِسَبّبِ عَدَم 
فَضل الرّبيع: فَتضْبِحٌ الْأيَامُ أَطْوَلَ مَرْةُ أخرَى, وَتُصْبحْ 


كَرَجَةٌ الخرّارة أكُكَرَ دهنًا. 


كيف نقيس طول ا لنهار؟ 
حَنّى الآنّ كُلُ مَعْلُومَاتي عَنِ الْفصُولٍ مَبْنِيةٌ عَلَى 


الْمْلَاحَطَة وَنَكنّي أريدُ اسْتخدَامٌَ الْبَيَانَات لمَعْرفّة الْمَزيد 


مِنّ الْمَعْلُومَاتِ عَنْ صُولٍ ضَوْءِ النّهَار كَيِفَ أَتَمَكَنّ من 
قياس طولٍ ضَوْءِ النَّارِه 
ُمكدني 5 جيل القت الذي أو فيه ١‏ ع م عم * 


وَتَغْرْبُ كُلَّ يَوْم في دَفْتَّر مَالَاحَطَاتء وَلَكنّني نَسْت دَائمًا 


وَبََلَا عَنْ ذلك يُمْكنّني الْبَحْت عَنْ أَؤقَات شُرُوق وَعُرُوب 
الشّمْس مِنْ مؤْقعِ خِدْمَات الصّقُْس ع الويب كَل يَوْم. 
وَنَضَرا لالحتلاف أَوْقَات شُرُوقٍ الشَّمْسٍ وَعُرُويهَا حَسَبَ 
الْمَؤْقع الْجُهْرَافيٌ أَحْتاجٌنَى التَأكُد من أَنني أَقرَا الْأَوْقَاتَ 


الْخَاصَّةَ بمُدِيئّتي. بَعْدَ ذلك يُمْكئّني اسْتخُدَامُ الرَّيّاضيِّات 


لمَعْرٌة الْوَقت بَيْنَ شروق الشَمْس وَعْرُوبِهَا وَهَذَا هُوَ 


- 
© © سمس 


أنَا أَجْمَعٌ البَيَانَات 


0 


قَبْلَ أن أَبْدَأْ يَجبٌ أَنْ أَحَدّدَ الْمُدَةَ التي أَرْعْبُ في جَمْع 
الْبَيَائَات خلالّهَا. يمتني جَمْعُالْبَيَائَات لمدة أُسبُوع وَاجدِ 
يتَغَيّرُ ظُولُ ضَوْءِ النّهَارٍ خلال الصَّيْفِه - يُمْكئُني 
جَمْعٌ الْبَيّانَات لمُدّة عَام كامل لمَغْرفَة كَيْفٌ يُتَقَيّرْ طول 
ضَوْءِ النّهَارٍ في جَميع الفُصُولٍ. قَرَرْتُ جَمْعَ الْبَيَانَات لمُّدّة 
عَام كامل. سيكو هُنَاكَ الْكثيرٌ منّ الْأَرقَام لتَتَبعهًا. أَقُومْ 
لطول انار 
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0 


عَمَلُ مُخَصْط دَائْرِيٌ 


في العام يون دي 365 فطل من يكت أي أن 
أَجِدّ طَريقة لجَعْل الْبَيَانَات اهل في الْفَهُمِ, أُكَكَرُ في نوع 
مُخْتَلقَة منّ الرُسُوم الْبَيَانيّة وَالْمُخَضّطَات التي َسْتَخدمُهًا 
في الْمَدْرّسَة (مُخَطّط دَائري» وَرَسْم بَيَانَيُ خَطي وَرَسْم 
بَيَانَيُ شريطيٌ). هذه الأَوات الَْصرِيّة تُنَظُمُ الْبَيّانَات. أَرِيدُ 
ع مُخَطٌّط دَائرِيٌ أَوْلَه كرض الْمُخَطْطَاتُ الدّائريّةٌ على 
شَكْلٍ دَائرَة إنها تُظهرٌ عَدَدٌ الْأَجْرَّاءِ في الكل يُمْكلني عرض 
عَدَّد سَاعَات الثَّهَار في يُوْم كامل مُدَتّهُ 24 سَاعَةٌّ وَأَقُومْ بِعَمَل 


مُخَطّط دَائرِي للانقالاب الصَيِْي لناب الشوي. 
أسْتَطيعٌ أَنْ أَرَى أن عَدَدَ سَاعَات ضصُوْءِ النّهار أَكُثّرُ خلال 
الاتقلاب الصَيْفِيٌ. 


عَمَرَ 1 ررشسم بِيَانِنَ حصني 

تَحْمّوي الرّسُومُ البَيَانيّة هُ الْخَطيّةُ عَلَى مخوّر (س) وَمِحُور 
(ص). يَعْتَمدُ المخْوَرُ (س) عَلَى الْمخوّر (ص)» حَيْتُ نُدَوْنُ 
التوَارِيحَ عَلَى الْمحُوّر السّيني وَتَنْتَعَلُ سَاعَاتُ التُهَارِ عَلَى 
الْمحْوّر الصَّادي ومَعَ تَمَيّر التّوَارِيخْ سَتَمَعيَرَ سَاعَاتٌ اهار 
سَأَقُوم عمل رَسْم بَيَانيْ خَطَيْ على وَرَقرَّسْم بَيّاني َل شَكْلٍ 
شَبََة ثم أُومْ عمل قط صَغِيرَة حَيْتُ تَلتَي قيمَة الْمِحُورٍ 
(س) وَقيمَةَ الْمِحْوَرٍ (ص). عَلَى سَبِيلٍ الْمثَالِ عنْدَمَا يون 
يُوْمْ 21 يُوْيُو عَلَى الْمِحْوَرٍ السينيّ. أَجِدُ 15 شاعة علق 
البغزر رهها شم سه 

تاللا كفل جحيث ينعنشامكطامن يولي إتى 


َك يسَمْبرَء ثم يَرْتمعٌ ثانيّة من ديس يسَمْبِرٌ إلى يُونَيُو. 


6 


حو اير 

هه ا ا 
-- 5 3 ع 
عدا 171 وج 


سَاعَدَنِي إِنْشَاءُ الرْسْم الْبَيَانيّ اْحَطي في رُْيّة النّمَط الذي 
دج عَنْ 365 تُقْطَةٌ من البَيَائَات (وَهيَ عَدَهُ يام اْغام). ومَعْ 
ذلك كان من الطعب عدا عفل الزهم البيانن يرثا قال 
أستاِي: إِنّهُ يمني اسْتخدَامُ ليور حَْتُ أتمَُنُ من 
مَل رَّسْم بَيَانِيُ أو مُخَطْط بِاسْتخَدَام الْأَمَوَات الْمُتوَهرَة عَبْرَ 


عَنْدُمَا أقومٌُ بِعَمَلِ الرّسْم البَيَانيُ الشريطيٌ الخَاصٌ بي 
باسْتخدَام أئاة عَلَى الإنْترتته أَقُومٌ بإدْخّال الْبَيَانَاتَ كُمّْ يَقُومْ 
مَوْقعٌ الويب بِإِنْشَاء رَسْم بَيَاني شَرِيطي. الرُسُومٌ الْبَيَانيَة 
الشريطةةانشية الرْسُوهَ [الكتائة الحطكة) لَأنّ المحوو 
(ص) يَعْتَمِدُ عَلَّى المخوّر (س). وَلكنْ بدلا من النقَاط هُنَاكَ 
الذي أَظهّرَهُ الرّسُمُ الْبَيّانيُ الْخَطْيُ َيف اضاعات] انان 
تَرْدَادُ لَمُدّة نضف عام وَتَنْخَفْضٌ لمُدَّة تضف عَام. 


- 
٠ 


5-5 5 و 5 1 2 0 
استطيع المقارنة 

قد استَحدَمْتُبالْفغل الرُسُومٌالْبَيَانِيّةوَالْمُخَطْطَاتالْخَاصٌةٌ 
بي لمُعْرقة الأنمَاط. إلا كَيْفَ يُمكثني تَخْليلٌ بَيَائَاتي 
َو الْمُكَارَكَةٌ بَيْتَهاة! لقي نَطرَة على مُخَصّطَّيْن َائريّيْن 
سَاعَات أَقَلُ ِنْ ضَوْء النََّارِ من الاثقلاب الصّيْضيّ. أَتَأَكَدُ من 
هذه الْحَقيقّة عَلَى الرّسْمٍ الْبَيَانيُ الْخَطِيُ وأقَانُ التوَارِيحَ 
الْفْخْرَى أَيْضَاء ألقي نَظرَةٌ علدا الامتدَالِيْن وَهُمّا تَارِيخَان 
يد عَنْدَمًا عبر الشُمْسُ خط الاشتؤاء, 

أَرَى أَنَّ كلد من الاعْتدَالَيْن الرّبيعيّ وَالْخَرِيفِيّ ا شل 
طول صُوْء انما الْيومُ الّذي يَطُولٌ فيه ضَوْءُ النّمَار هُوَ 21 
يُونِيُو وَهُوَ يوم الاثقالاب الصّيِضي. كَاَتأَمي عَلَى حَق! 


يُمكئّني أَيْضًا اسْتخَدَامُ الْمُخَطَطَات وَالرُسُوم الْبَيَانيّة 


يعنت 


أَسْتَطيعٌ أن أيَف النّمَطّ في الْبَيَانَات عنما أَنْظرُ إِلَى 
هذه الْأَدوَاتَ الْبَصَريّة. 

أَسْتَطيع أنْ أَرَى أن ضَوْءَ النَّهَار يَزْدَاهُ حَتّى ينيو 
ينات َو الهاي هوه َل من 
أَتوََعَ أَيِضًا أَنْ يَكُونَ عَدَهُ سَامَات ضَوْءِ النَّمَارِ في شَهْرِ 
الاستدلالات وَمُقَارَنَة القيّم وَالتَتَبُوْ بِمَا قَدْ يَحْدْتُ في 
الْمُسْتَقْيّل. الرّسُومُ الْبَيَانيّةٌ وَالْمُخَطَطَاتٌ أَدَوَاتٌ رَائعَةٌ 
تيم الات بطَريعة يسول ًا وَنُوصُو ديا 
22 


مع اه - م 
مصطلحات 
سَهْلَ الوصُول لَه يكن اسْتِحَدَامَُا أَوَعَهَمُهَا. 
المخوَر: قي م يَدُورُ حَوْلهُ كَوَكَبٌ. 
المُطَبَيّن الشَّمَالِيٌ وَالَجَنُويٌ. 
لبت الدرَاسَةٌ لإِيجَادِ شَيْءٍ جَدِيد. 
الدوَرَان: دَوَرَانُ جسم حَوْلَ مِحْوَرِ مرْكَِي. 
بَصَرِي: ي شي ما ندم نول هم طن ما 
الْمحَوَرٌ السينيٌ: المحورٌ القع في الرْسم الْبيانِئ. وَالَّذِي لا 
يَعْتَمدُ عَلَى قيمّة الْمخَوَرٍ (ص). 
الْمِحْوَرُ الصّادي: الْمِحْوَرٌ الرَأَسِيّ في الرّسّم الْبََّانِي وَانْذِي 
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